
 

附件 5： 

 

 
 

优秀教师奖评审表 
教学新星奖 

 

 
 

提 名 人 李  凡 

推荐单位      生命科学学院（公章） 

填表时间    2016 年 5 月 20 日 

 

 

 

 

东北师范大学教务处制 

 

 

 



 

 

诚信承诺 

 

我学院（部）就“东北师范大学优秀教师奖”提名人选工作承诺如下： 

1.保证在推荐提名人选过程中，严格遵守相关规章制度，无任何违反《东北

师范大学优秀教师奖评选实施细则》行为。 

2.严格按照评选条件，推荐程序公开、公正。 

3.认真落实学校通知要求，严格审核，保证提名材料真实有效。 

4.提名人选在学院（部）主页公示 5天且无异议。 

如有弄虚作假或材料不真实情况，我学院（部）愿意接受学校处理，并承

担由此带来的后果。 

特此承诺。 

 

 

学院（部）：生命科学学院（公章） 

学院（部）长：         （签字） 

                 年  月  日

 
 



 

一、提名人基本情况 

姓  名 李凡 性  别 女 出生年月 1980.03 

民  族 汉族 政治面貌 
中国共产党党

员 
职  称 副教授 

最终学历（学位） 博士 授予单位 山东大学 授予时间 2008.06 

参加工作时间 2008.07 高校教龄 8 年 本校教龄 8 年 

现任职务  

工作简历 

起止时间 工作单位 所从事学科领域 

1999.9-2003.7 东北师范大学生命科学学院 生物科学 本科 

2003.9-2008.6 山东大学微生物技术国家重点实验室 微生物生理生化 研究生 

2008.7-至今 东北师范大学生命科学学院 微生物学 教师 

   

   

 

二、提名人教学工作情况 

1.主讲课程情况（承担本科课程：专业基础课、专业主干课、专业系列课、通识教育必修课、

通识教育选修课、教师职业教育必修课、教师职业教育选修课、生涯规划课） 

类别 课程名称 课程性质 授课时间 实际主讲学时 授课年级 学生人数 

本 
科 
课 
程 

微生物学实验 专业基础课 
2010年春季学

期 
22.5 

08级本科

生 
145/2 

微生物学实验 专业基础课 
2010年春季学

期 
40 

07级城环

本科生 
60 

微生物实验 专业基础课 
2011年春季学

期 
37.5 

09级本科

生 
156/2 

微生物实验技

术 
专业系列课 

2011年春季学

期 
54 

08级本科

生 
51 

微生物实验 专业基础课 
2011年春季学

期 
40 

08级城环

本科生 
60 

微生物实验技

术 
专业系列课 

2011年秋季学

期 
54 

09级本科

生 
45 
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微生物实验 专业基础课 
2012年春季学

期 
75 

10级本科

生 
163 

微生物实验技

术 
专业系列课 

2012年秋季学

期 
54 

10级本科

生 
79 

微生物实验 专业基础课 
2013年春季学

期 
37.5 

11级本科

生 
152/2 

微生物实验 专业基础课 
2014年春季学

期 
75 

12级本科

生 
143 

微生物实验技

术 
专业系列课 

2014年秋季学

期 
54 

12级本科

生 
59 

微生物学 专业基础课 
2015年春季学

期 
60 

13级本科

生 
144 

微生物实验技

术 
专业系列课 

2015年秋季学

期 
54 

13级本科

生 
71 

微生物学 专业基础课 
2016年春季学

期 
60 

14级本科

生 
132 

       

教务秘书签字  教务处审核  

    

2.其他教学环节（包括指导本科生实习、课程设计、毕业论文（设计）、担任本科生学业导师、

指导研究生等） 

序号 起止时间 内  容 指导学生人数 

1 2010.9-2010.10 本科生教育实习 15 

2 2009-2016 本科生毕业论文（7 年） 30 

3 2013-2015 吉林省大学生生物实验技能大赛指导（3 届） 48 

4 2014.7-2015.6 国家级大学生创新创业训练计划项目指导 5 

5 2014.4-2015.3 “生态·东师”东北师范大学校园生态行指导 10 

6 2015.7-2015.9 
东北师范大学2015年度大学生暑期社会实践活动重点项

目指导 
11 

7 2015.7 第四届吉林省大学生生命科学创新实验大赛指导 5 

8 2016.5 吉林省大学生环境创新科技竞赛 3 

9 2016.5 东北师范大学生命科学学院大学生科研立项 5 

10 2014.9-至今 研究生导师 4 
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3.承担代表性教学改革项目情况（不超过 5 项） 

序号 项目名称 项目来源 经费（万元） 主持/参加（排序） 起止日期 

1 
微生物学精品

课建设 
东北师范大学 2 参加（3） 2014 年度 

2 
微生物学 BB
平台建设 

东北师范大学 0.5 参加（3） 2013.4-2016.4 

      

4.代表性教学改革与研究论文、教材情况（附论文复印件、教材封面、目录及版权页复印件） 

序号 教学研究论文题目 期刊名称 时  间 备  注 

1 
微生物学实验“四段式”教学模式的

探索与实践 
高校生物学教学

研究 
2012.3  

2 
最低抑制浓度法实验技术的改进与

探析 
实验室科学 2010.10  

3 
酵母菌呼吸方式实验装置与实验方

法的设计 
实验室科学 2013.12  

     

序号 教材名称 出版社 时  间 再版次数 是否国家 
规划教材 

1 微生物学实验指导 （教材） 高等教育出版社 2011.12  

全国高等

学校“十二

五”生命科

学规划教

材；高等师

范院校生

物学系列

实验教材 

2 高中生物学实验培训教程（教材） 高等教育出版社 2013.12  否 

      

5.教学获奖情况（附奖励证书复印件） 

序号 获奖成果名称 奖  项 奖项级别 本人排名 获奖时间 

1 2010 年教育实习指导 
2010年教育实习工作

优秀指导团队 
校级 无顺序 2010.11 

2 微生物学精品课建设 
东北师范大学教学成

果一等奖 
校级 3 2012.12 

3 微生物学精品课建设 
吉林省教学成果三等

奖 
省级 3 2014.2 
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4 
第二届吉林省大学生生物学实

验技能竞赛优秀指导教师 

第二届吉林省大学生

生物学实验技能竞赛

优秀指导教师一等奖 
省级 1 2014.5 

5 
第三届吉林省大学生生物学实

验技能竞赛优秀指导教师 

第三届吉林省大学生

生物学实验技能竞赛

优秀指导教师一等奖 
省级 1 2015.5 

6.参加教学研修情况 

序号 活动名称 组织部门 时  间 

1 第六届“高校生命科学教学论坛” 
高校生命科学教学

论坛组织委员会、高

等教育出版社 
2011.11 
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7.爱岗敬业、教书育人的先进事迹（按照《东北师范大学优秀教师奖评选实施细则》的评选

条件，用具体事例介绍推荐提名人选在教书育人、教学建设与改革、教学方法和手段的创新

等方面的突出成绩。2000 字以内） 

作为一名高校教师，八年来，我一直在教学第一线从事微生物学、微生物学实验、微生

物学实验技术等课程的教学工作，在教书育人、改革和完善新课程体系、更新教学内容、改

革教学方法与手段等方面作了积极的探索和踏实的工作，主要体现在以下几方面： 

（1）转变教育观念，培养和激发学生学习微生物学的兴趣 

微生物学是实践性很强的学科，理论联系实际是微生物学的特色，因此在授课过程中，

注意理论知识与日常生活的结合，既避免了课堂讲授枯燥，同时也调动了学生的学习兴趣。

例如，在讲授真菌的有关内容时，向学生介绍腐乳的制作方法与原理；在讲授微生物发酵时，

介绍酸菜和酸乳的发酵原理及家庭制作方法；在讲授微生物致病机理时，联系生化武器，炭

疽杆菌等。应用实例使理论和基本概念更容易为学生所接受。同时，在课堂上鼓励学生提问

和讨论，激发他们的学习兴趣和求知欲。 

（2）更新教学内容，基础与前沿并重  

在科学发达的 21世纪，生命科学的研究成果日新月异。在讲授基本理论的同时，适当地

增添科学研究动态及最新研究成果和信息，对于教学内容的优化、激励专业兴趣、拓宽学生

知识面是十分必要的。以 TED 演讲、BBC 纪录片为知识载体，向学生介绍科技前沿，在开阔

学生的知识面的同时，向学生传递微生物学研究的热点问题，鼓励学生上网查阅最新研究进

展，并提出自己的想法，以此引导学生自觉培养科研思维和能力。在微生物实验方面，注意

根据目前科学研究方法的发展来更新实验内容，使学生即掌握经典又不与先进研究方法脱节。

例如，在微生物的筛选鉴定实验中，更新实验内容，介绍现在应用广泛的 16SrDNA 系统发育

分析法，指导学生通过分子生物学及信息学方法对微生物进行鉴定。 

（3）提出微生物实验的四段式教学模式，改革实验内容及考核方式 

针对于目前师范院校的培养目标和实验课教学的现实情况，在微生物学实验课教学体系

的改革方面做了一些探索性的工作，根据本科生在各成长阶段不同的认知水平和学习实践能

力提出了实验课程的“四段式”教学模式。改革后的微生物学实验方案力争在内容设置上重

点突出，在教学形式上灵活多样，使学生在有限的时间里学到最基本、最重要的知识和技能，

同时培养系统的科学思维。举一例说明优化重组后的实验内容，《细菌的染色方法和形态结构

的观察》囊括了传统实验指导中的七个基本实验，包括显微镜油镜的使用、细菌简单染色、

革兰氏染色、芽孢染色、荚膜染色、鞭毛染色和显微测微技术。教学过程中教师讲授和自主

实验相结合，采取半开放实验室的形式，以学生得到满意的实验结果为准。实践证明，改革

后的实验方式和内容使学生更多的参与到实验课中，对基础实验的理解也更为清楚和系统，

达到了理想的教学效果。 
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同时，改革实验课的考核方式，提出“实验报告 + 实验技能 + 科研思维考核”的三位

一体的考核方式，有效的增强了学生对科学研究的认识，提高了举一反三的能力。 

（4）改革教学方法，提高教学手段的多样化和有效性 

微生物学的发展极为迅速，其研究范畴和内容更加拓宽和深化。因此，我在教学过程中

安排了“学生读书报告会”。学生读书报告会的内容丰富多彩，例如，“病毒与生活”，“耐药

菌株启示录”，“微生物也有大智慧”，“太空微生物”，“有趣的微生物世界”等，开阔了学生

眼界，也实现了教学相长。 

在授课过程中，根据教学内容，将现与之相关的学生感兴趣的纪录片进行剪辑压缩，播

放给学生观看，之后引导学生讨论，并抽提出纪录片中涉及的微生物学原理。例如，《舌尖上

的中国》中的美食诱惑引发了学生极大的兴趣，我们选择其中第三节《灵感的转化》组织学

生讨论，学生自然而然的总结出了其中酿酒、酸奶、毛豆腐、酱油、酸菜等的制作原理，并

深刻体会了微生物在其转化中的应用。 

（5）全身心投入，做学生的良师益友 

站上三尺讲台，肩负的是一份沉甸甸的责任，为了不负使命，不论是理论课还是实验课，

我都认真准备，全心投入，八年来没有发生任何教学事故，教学态度及成果也受到了老师同

学的好评。讲好每堂课的同时，我也深知，大学教师还应该尽己所能发挥正能量积极的去关

爱学生、引导学生、影响学生。在东北师范大学这个优秀的群体中，我看到了老教师们闪光

的品质，看到了她们对学生的一腔热忱，我也受到了鼓舞和锻炼，“关爱、引导、共进”将永

远是我对自己教育事业终身的要求。 
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      学院（部）教务委员会主任（签字）：            （公章）        
年   月  日   

学

校

评

审

意

见 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                     校评审组组长（签字）：               （学校公章）： 

年   月   日 
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摘 � 要: 在培养基平板上, 接种同一种菌, 再置入含不同药物浓度的滤纸片, 进行最低抑制浓度实验。结果

表明, 用滤纸片法测定药物的最低抑制浓度, 比传统方法效果更好, 且更利于操作和定性研究。
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Improvement and analysis on the

m inmi um inhib itory concentration expermi ent

X IA H ong- m e,i CHEN Shan, LIU Dong- bo, L I Fan

( School of L ife Sc ience, Northeast Norm alUn iversity, Changchun 130024, Ch ina)

Abstract: The autho rs inocu late the same kind o f germ on a flat panel and p lace filter paper slices sat�
urated by different concentrat ions o f drug. Then on the flat panel the experim ent o fm inimum inhibitory

concentration is carried ou.t Its result show s that compared w ith tradit iona lm ethod, the filter paper

m ethod is better for operat ion and qualitative research.

Keywords: filter paper slice; m in imum inhibito ry concentration; inocu lating bacteria

� � 近年来,在临床上用来治疗由细菌引起的各种

疾病主要是抗生素
[ 1]
。由于抗生素是生物在其生

命活动过程中产生的一种次生代谢产物或其人工衍

生物, 它们在很低浓度时就能抑制或影响其它生物

的生命活动,因而可用作优良的化学治疗剂
[ 2 ]
。针

对抗生素而言,最低抑制浓度就是在体外测定的能

够抑制细菌生长的最低药物浓度,英文缩写为 M IC。

不同的药物,即使对同一种微生物的抑制能力也可

能不同,所以可以通过测定 M IC来确定某种抗生素

的抑菌能力。青霉素是一种十分理想的抗生素,它

具有低毒、抗菌活力高等优点, 但也存在易过敏、不

稳定、不耐酸、易产生耐药菌株等缺点
[ 3]
, 以及对革

兰氏阳性菌抑菌效果好, 对革兰氏阴性菌抑菌效果

差的特点。下面以青霉素为例,探析青霉素最低抑

制浓度法实验技术的改进。

1� 基本原理

最低抑制浓度是指药物抑制微生物生长的最低

浓度。其测定方法可在液体或固体培养基中进行。

液体稀释法是在试管中加入适用于测试菌生长

的液体培养基作为稀释液, 将不同剂量的药物加入

各试管中,形成一组不同递减浓度的药物试管,然后

加入一定量的测试菌,在合适的温度下培养一定时

间后,用肉眼观察其混浊度或用光电比色计作比浊

测定,以不长菌的药物试管剂量为该药物的最低抑

制浓度 (M IC )。此法的优点是药物剂量分散的很均

匀, 缺点是测试菌的接种量难以控制且测试菌过多

时工作量大,费时。

固体法是将不同剂量的药物于一定量融化的固

体培养基相混合, 制成含不同药物浓度的递减药物

平板。将待测菌制成适当浓度的菌液,接种于含药

物平板上,再将平板放入温箱培养判断菌的生长情

况, 以该菌不生长的平板所含药剂浓度为该药的最

低抑制浓度 (M IC ); 有的以接种点长出的菌落数少

于 5个者为最低抑制浓度 (M IC )。固体法的优点是

一个平板上可同时接 20~ 25个菌株;缺点是药物不

易分散均匀,而且测试菌的接种量难以控制。

上述两种方法的缺点都是接种量难以控制, 接

种量不定,给实验结果带来误差。而采用滤纸片法

则克服上述两种方法的不足,药物分散均匀,且更利

于操作和定性研究,取得了很好实验的效果。



2� 实验器材

2. 1� 菌种

金黄色葡萄球菌 ( Staphy lococcus aureus ) , 大

肠杆菌 ( Escherich ia co li) ,为本实验室保藏菌种。

2. 2 � 培养基

牛肉膏 3g, 蛋白胨 10g, N aC l 5g, 琼脂 20g, PH

7. 0, 1 � 10
5
Pa灭菌 20m in。

2. 3 � 器具

培养皿、移液管、试管、吸耳球、镊子、三角瓶、圆

形打孔器打下的滤纸片、注射器、恒温培养箱等。

2. 4� 药物

青霉素、磷酸盐缓冲液。

3� 操作步骤

3. 1� 药物原液的配制

按照图 1配制青霉素原液,使其浓度为 100�g /

mL。

图 1� 青霉素原液配制流程

� � ( 1)磷酸盐缓冲液的配制:

Na2HPO4 12H 2O � � � 1. 44g

KH 2PO4 0. 24g

KC l 0. 2g

NaC l 8. 0g

加水定溶 1000 /mL, 1 � 10
5
Pa灭菌 20m in。

( 2)用一次性注射器吸取 2mL磷酸盐缓冲液,

注入 20万单位的青霉素钠瓶中,将青霉素钠溶解,

稀释至 10万单位 /mL。用一支 1mL无菌移液管吸

取 1mL10万单位 /mL青霉素钠溶液,加入 9mL无菌

水试管中充分摇匀,此为 1万单位 /mL, 以此类推为

1000�g /mL、100�g /mL
[ 4 ]
。

3. 2� 菌液的配制

将已活化两代的金黄色葡萄球菌 ( Staphy lococ�
cus aureus )和大肠埃希氏菌 ( E scherich ia co li) , 接

种于牛肉膏蛋白胨液体培养基, 37 培养 6~ 8h, 使

菌液达 106 /mL,作测试菌液。

3. 3� 配制不同浓度的含药物试管

( 1)取 10支试管, 第一支试管加入 1. 9 mL培

养液,其余 9支试管加入 1 mL培养液 (牛肉膏 3g,

蛋白胨 10g, NaC l 5g, pH 7. 0 , 1 � 10
5
Pa灭菌

20m in)

( 2)用 1mL无菌移液管吸 取青霉素原液 0. 1

mL加入 1. 9mL培养液试管中, 使最终药物浓度为

5�g /mL,再用另一支 1 mL无菌移液管从药物浓度

为 5. 0�g /mL的试管中吸 1 mL加入第二支培养液

表 1� 不同编号试管溶液配制数据表

� � � � 对照组: 培养液 1 mL + 药物 1 mL培养液 1. 8 mL + 菌液 0. 2 mL

试管中, 以此类推, 分别制成药物浓度为 5. 0�g /

mL、2. 5�g /mL、1. 25�g /mL、0. 63�g /mL、0. 31�g /

mL、0. 16�g /mL、0. 08�g /mL、0. 04�g /mL、0. 02�g /

mL、0. 01�g /mL的含药试管。也可以用自动取液器

代替移液管,它主要用于多次重复的快速取液,十分

方便
[ 5]
。 (见表 1)

3. 4 � 做混菌平板

将两瓶牛肉膏蛋白胨培养基溶化并冷却 50 

左右时,各加入金黄色葡萄球菌 ( Staphy lococcus au�

reus )和大肠埃希氏菌 ( E scherich ia co li)悬液 1 mL

混菌后,分别倾注于无菌平皿中, 制成两个混菌平

板, 冷却后备用
[ 6]
。

3. 5 � 标明

在已凝固的甲、乙两个混菌平板背面,用记号笔

在培养皿底标明 1、2、3、4、5、编号,每一编号对应相

同编号试管药物浓度
[ 7]
。

3. 6� 贴滤纸片

用无菌镊子取滤纸片分别放入不同药物浓度试
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管,在容器内壁沥去多余的药液,以无菌操作将滤纸

片对号贴在平板的相对应编号的药物浓度区域,再

倒置于 37 恒温培养 18~ 24h
[ 8]
。

4� 观察记录

以滤纸片周围不生长菌、或以长出的菌落数少

于 5个者的滤纸片所含药剂浓度为该药物的最低抑

制浓度﹙ M IC﹚
[ 9]
。从培养皿中可以直观清晰地

看出:接金黄色葡萄球菌的平板,编号 1的滤纸片周

围透明圈最大, 编号 2的滤纸片周围透明圈较大 ,

编号 3的滤纸片周围透明圈最小,开始不长菌, 编号

4、5的滤纸片周围没有透明圈。查对照表得出, 青

霉素对金黄色葡萄球菌的最低抑制浓度﹙ M IC﹚

为编号 3的滤纸片对应的药物浓度,即 1. 25 �g /m ;l

而接大肠杆菌的平板,滤纸片周围都长菌,说明青霉

素对大肠杆菌即革兰氏阴性菌抑菌效果差, 对金黄

色葡萄球菌即革兰氏阳性菌抑菌效果好。

5� 采用滤纸片法测定药物的最低抑制浓度
的探究

5. 1� 实验结果准确

液体稀释法和固体法要多次取菌, 很难做到接种

量相同,导致实验误差;而采用滤纸片法则克服上述缺

点,一次取菌,平板接菌量均匀,实验结果比较准确。

5. 2� 操作方法简易

液体稀释法和固体法看似简单, 但在实际操作

过程中要用移液管多次取菌,很麻烦;固体法要做连

续递减的若干药物平板, 费时费力。而采用滤纸片

法则一次取菌于平板上, 再用无菌镊子取滤纸片分

别放入不同药物浓度试管, 沥去多余的药液后放入

相对应编号平板上,轻轻按压即可
[ 10]
。

5. 3� 便于培养观察

同一平板上,分区内菌生长均匀,可以用肉眼数

出分区内菌的数目,不同浓度的含药滤纸片对菌的

抑制作用在平板上清晰可见。以不生长菌、或以长

出的菌落数少于 5个者滤纸片所含药剂浓度为该药

的最低抑制浓度 (M IC) , 有利于控制培养时间及对

比观察鉴定。

5. 4 � 减少污染率

液体稀释法和固体法要多次取菌, 污染的情况

比较严重,而采用滤纸片法一次取菌,大大降低了污

染的机会,实验成功率高。
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酵母菌呼吸方式实验装置与实验方法的设计

夏红梅 ， 陈 珊
， 刘 东波 ， 李 凡

东北 师 范 大学 生命科学学 院 ， 吉林 长春

摘 要 ： 探讨酵母菌呼吸方式实验是高中生物实验教学中经典的 实验 内 容 ， 分别探讨 了 酵母

菌呼吸装 的设计和实验施 。 经餓证難实验装鼓全 、 经济 、 科学 ， 具捕好 的实自

教学效果 。 实验结果表 明 ，
大大提高实践教学实施效率 。

、■
关键词 ： 酵母菌 ； 呼吸 ； 装置

中 图分类号 文献标识码 ：

，

：

、 、

： ； ；

丨 世纪 ， 法国化学家拉瓦锡发现物质燃烧耑要 实验装置设计

氧气 ，并且把呼吸作用比作碳和氢的缓慢燃烧过程 。

到后来人 才舰 賴作酬類 概物眺
‘

化分解 ，關放 能 丨 卿最终 屯 子受 体的 不
錢装置材料

，
们选擁形瓶 、橡胶塞 、碰管

同 细胞呼吸分为有氧呼吸及无氧輕。 龍呼吸
械體 。 細套装置巾 ’ 分職脑 丨 之 间

是以 分子氧躲终 电子受体 ，
而无氧呼吸的最触

胃 口 连接

子受体是除分子氧以外 的无机誠 内源性 中 间
用 。

物 。 由 于酵母菌既能生活在有氧环境又能生活

在无氧环境 ， 属于兼性厌氧菌 在有氧条件下 ，

取三个 三角 瓶 ， 分别装 氢氧化钠 、

酵母菌通过呼吸产生大量的二氧化碳 和水 在无氧 酵母菌培养液 、
澄清石灰水 。 取三个八号橡胶塞 ， 用

条件下 ，酵母菌通过呼吸产生少量的二氧化碳和水 。 打孔器将其打孔 ， 孔 的粗细 由玻璃管 的 粗细决定 。

酵母菌呼吸方式是高中生物学实验教材 《 分子 再取大约 粗细的玻璃管 ，将玻璃管需要折

与细胞》 中 的
一个探究实验 要求学生设计和对比 弯处用玻璃刀断开 在煤气灯外沿将玻璃管 口 烤光

实验 分析在有氧和无氧条件下酵母菌细胞 的呼吸 滑 冷却后 用大约 硅胶管连接 ，
再将连接好的

情况 。 本文根据书中提供简易的实验装置图和参考 玻璃管插人胶塞孔 ， 注意玻璃管壁要 和胶塞孔结合

资料 设计出完整的酵母菌呼吸装置和实验方案 并 紧密 ，
以防漏气 （ 见图 组装好后 ，在通气孔处不

对书 屮给 出 的酵母菌发酵时间及无氧呼吸装置进行 断通人氧气 ，
使酵母阑进行有氧呼吸

了改进 ，大大提高 了 实践教学 的效率和效果
㈤

， 为
丨 无氧呼吸装置

学生学习有氧和无氧呼吸 下基础 。

按上述方法组装 选 和 两个不同

大小锥形瓶 分别装有酵母 菌培养液和澄清石灰水
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见 图 。 可以进行无氧呼吸 。 酵母菌在有氧的 条件下 ，
通过

途径与 途径进行有氧呼吸 ， 分子葡萄糖

彻底氧化可产生 分子 和 分子

酵母菌在无

氧的条件下 ，
通过 途径产生丙赚 ，

酬酸进行

丨
脱梭产生乙 醛 ，

乙醛作为最终 电子受体形成 乙醇

分子葡萄糖产生 分子乙醇或乳酸 ， 分子 和

於
」

分子 一

—— 。 由 于 可以使澄清的石灰水变

浑浊 ，本实验利用石灰水及重铬酸钾溶液检验二氧化

分数质量 酵母菌 澄清的 碳和乙醇 ，
通过观察两个锥形瓶 中石灰水的浑浊度

石灰水
来鉴别酵母菌的有氧呼吸和无氧呼吸 。 通过学 习掌

图 丨 酵母菌有氧呼 吸装置
握酵母菌两种呼吸方式的检验方法 。

—

—— 实验材料
‘

”

乂

—“

“―

新鲜食用酵母菌 、试管 、 三角瓶 、 三

角瓶 、胶塞 、玻璃管 、小漏斗 、移液管 、硅胶管 、烧杯 。

实验试剂

賴 、 ￡ 贿 、 ※細 、碰

丨 氢氧化钠 。

酵母菌发酵液的配制

” ，

取 新鲜的食用酵母菌 ，分成两等份 ，分别放
澄清的

人锥形瓶 和锥 形瓶 中 ， 向 瓶

中各注人 的葡萄糖溶液 。

图 酵母菌无 氧呼吸装置

、

石灰水的配制
实验装置的改进

取 氢氧化妈 ， 分顺人两 锥形 瓶

教科书中无氧呼吸的简 易装置图是两个同样大 中 ， 向瓶中各注入 无菌水 。

小的锥形瓶 ， 分别装有酵母菌培养液 、澄清 的石灰 氢氧化钠溶液的配制

水 。 由于装有酵母菌培养液的锥形瓶较大 ，瓶 内空
取 氢氧化钠 ，放人 锥形瓶 中 ， 向 瓶

气中氧气含量较多 使部分酵母菌仍能进行有氧呼
中注入 无菌水 ，配成 氢氧化钠溶液 。

吸 产生二氧化碳 ，
不利 于酵母菌的无氧呼吸 ，影响

力 了
前氧呼吸实验装置 ，连繊皮球 让空气间断

验结果 ’我们对原来的装置 图进行相应的 改进 。 尽
而连续的依次通过 个锥形 瓶 （ 约 ， 然后将

量减少锥■中氧气的含量 ’达 ■进行敌
实验装■到 ■环削 培养 小时 。

目 的 。 具体组装方法是将装有酵母菌繊
检测酒精的产生

的锥形瓶换为小瓶 即 和 两个不同大
‘

小锥瞧 ，分别装有 酵母菌培养液賴清石灰水 。

人 无懷吸装 有氧呼吸装置各取 丄 醉

按上述方法组装 ， 由 于小锥形瓶氧气含聽少
，補

■入― ， 巾 ’ 巾

于酵母菌无氧呼吸 ，
产生少量二氧化碳 石灰水较

别滴
？

重铬酸钾的浓硫酸溶液 °
’ 并

清 ，有利于和有氧呼吸装置做对比实验观察 ，
使实验

’

更具科学性 、严谨性 。

丨 ㈣

、

酵母菌有氧呼 吸产生大量的二氧化碳 通入装

有石灰水的三角瓶中 ，
生成了碳酸钙 ，碳酸钙可使澄

基本原理 清石灰水变浑浊 酵母菌无氧呼吸产生乙醇 ，橙色的

酵母菌是兼性厌氧菌 既可 以进行有氧呼吸 ， 又 （ 转 页 ）
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表 电导法测定 质子转移常数值和计算结果 参考文献 （
：

； 测量值 真实 王本根 王淸华 大学化学实验 北京 ： 化学工业 出 版社 ’

值

北京 师范大学无机化学教研室 编 无机化学实验 北京
：

高等教育出版社 ’

大学化学化学实验教学组 编 大学化学 实验 北京 ： 高等

教育 出版社

肖衍 繁 李文斌 物理化学 天津 ： 天津 大学 出 版社 ，

周南 电离常数的研究动态 理化检验 化学分册 ，

： ： ： ：

：

毛亚林 测定醋酸解离常数 中的误差分析 北京建筑工程

学院学报

⑴三种方法测定 的质子转移常数结果均 勾华 ，伍远辉 电导法测定醋睡离解平衡常数 遵义 师范

在误差范围之内 ，符合无机化学和普通化学实验的 学 院学报 ，
，

凌小红 电导 率 法测定醋酸解离 常数的数据处理方法研究

⑵ 法原理简单 但是操作复杂 虽然滴定
笛

操作 比较鮮 但縣魏麵娜 赚 ；

缓冲溶液法原理简单 ，不需要准确标定醋酸的浓度 ； 华 东师范大学分 析化学教研组 成都师范大学化学教研组

电导法仪器先进 ，操作方法简单 ，既需要配制溶液 ，
分析化学 第四版 ） 北京 ： 高等教育 出版社

又需要数据处理 ，综合性较强 。

⑶齡纖腿隱 ’赠細
收稿 日 期 腿

—

授课对象和层次 ，建议 法 比较适合于分析化学
。

实验课程开设 缓 冲溶液法适合 于非化学专业开设 作者简介 ： 魏徴 （ 丨 卜 ）
，
男

，
山 西左权人 ，

硕 士 讲师 ，
主要

普通化学实验 而电导率法适合物理化学实验课程 研究方向 为高分子材料和 大学化学 、分析化学 、物

开设 。 理化学等课程教学 。

■ ■
攀 ■ 善 争

上接 页 ）

重铬酸钾溶液 在酸性条件下与乙醇发生化学反应 ，

周德庆 微生物学教程 第 四版 北京 等教育 出版社 ，

变成灰绿色 。°

周德庆 微生物学教程 （ 第
一版 ） 北京

： 高等教育 出版社 ，

酵母菌培养时间 的改进 ：

陈阅增 普通生物学 （第
一

版 ）
北京 ： 髙等教育 出 版社 ，

原教科书中酵母菌的培养时间 是 ，
通过

几次实验发现 培养时间过长 ， 酵母菌发酵过多 ，培 沈萍 微生物学 第三版 北京 高等教育 出版社 ，
漏

：

养液易溢出三角瓶 ，影响实验结果 ，
因此将培养时间

。
余凯平 零部件测绘及精度分析综合实验系统设计 实验

室科学 丨 （

罗纪盛 生物生化简 明教程 第 三版 ）
北京

： 髙等教育 出

文 计的 装■用■■经济 ’实
北京 ：終教育續社職 丨

—

验装置设计安全灵活 利于学生实验操作 ；对无氧呼
丨

吸实验装置的改进 有利于和有氧呼吸装置做对比 罗纪盛 生物生化简明教程 第 版 ）
北 京 ： 高等教育 出

实验观察 使实验更具科学性 ， 严谨性 ；在实验方法 版社 卿 丨

中 对酵母菌培养时间的减少 ，大大提高实践教学实 ：

施效率 。 既丰富了实验课的 内容 ，又培养 了学生创
‘

新思维的能力 ， 收到 良好的教学效果 。

收稿 日 期

参考文献 （
：

修改 曰 期

朱正威 赵正良 髙中生物学实验
“

分子 与细胞
”

北 京 ：

作者筒介 垔红梅 （脚 女 ， 吉林长春人 ’ 本科 ’
工程师 ，

人 民教育出 社 卜



附件 4： 

 

 

 



 

 

 



 

 



 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



附件 5： 

 

 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 

 



附件 6： 

 

 

 
 



 

 
 
 
 
 
 



附件 7： 

 

 

 
 
 



附件 8： 

 

 

 
 



附件 9： 

 

 
 
 
 
 



附件 10： 

 

 
 


	教学新星奖
	生科院李凡教学新星奖佐证材料
	佐证材料目录
	微生物学实验_四段式_教学模式的探索与实践_李凡
	最低抑制浓度法实验技术的改进与探析
	酵母菌呼吸方式实验装置与实验方法的设计_夏红梅
	获奖


